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Summary of doctoral dissertation in Polish: Rozprawa doktorska przedstawia synteze
wybranych metod sterowania bezczujnikowego wielofazowej maszyny synchronicznej z
magnesami trwalymi. Badania ograniczono do maszyny o liczbie faz 3 i 5. Proponowane
rozwigzania sterowania opracowano w stacjonarnym ukfadzie wspétrzednych przy uzyciu
transformacji multiskalarnej dla zdefiniowanych wektoréw strumienia i pradu. Proponowane
struktury sterowania pieciofazowej maszyny synchronicznej z magnesami trwatymi zbadano
przy uzyciu klasycznego podejscia sterowania ze sprzezeniem zwrotnym i regulatorami
proporcjonalno-catkowymi, predykcyjnego i backstepping. Aby zwiekszyé warto§¢ momentu
elektromagnetycznego zaproponowano injekcje trzeciej harmonicznej dla uktadu z maszyng
pieciofazowg. Ponadto proponowane rozwigzania sterowania zapewniajg niezalezne
sterowanie  podsystemami elektromechanicznym i elektromagnetycznym w  kazdej
ptaszczyznie wektorowej uktadu. Aby zapewni¢ analize poréwnawczg, proponowane
rozwigzania sterowania poréwnano réwniez z istniejgcymi uktadami sterowania. Na koniec
zaprezentowano wyniki symulacji i wyniki eksperymentéw w celu walidacji wydajnosci
proponowanych struktur sterowania dla pieciofazowego uktadu napedowego.

Summary of doctoral dissertation in English: The doctoral dissertation presents a synthesis
of selected sensorless control methods for a multiphase permanent magnet synchronous
machine. The research is limited to the machine with 3 and 5 phases. The proposed control
solutions are developed using multiscalar transformation for defined flux and current vectors in
a stationary coordinate system. The proposed control structures of a five-phase permanent
magnet synchronous machine are studied using classical feedback control approaches with
proportional-integral, predictive, and backstepping controllers. To increase the value of
electromagnetic torque, third harmonic injection is proposed for the five-phase machine system.
Moreover, the proposed control solutions provide independent control of the electromechanical
and electromagnetic subsystems in each vector plane of the system. The proposed control
solutions are compared with existing control systems to provide a comparative analysis. Finally,
simulation and experimental results are presented to validate the performance of the proposed
control structures for the five-phase drive system.



